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TECNOLOGIA QUE PROTEGE LO CRITICO

RED DISTRIBUIDA e
PARA DETECCION #
TEMPRANA DE FUGAS

Monitoreo por tramo, eventos trazables
y arquitectura loT para ductos criticos.

NODOS POR TRAMO

Cobertura distribuida y
comunicacioén robusta.

APRENDIZAJE
DE LINEA BASE

Deteccién temprana con
inteligencia adaptativa.

PLATAFORMA
OPERACIONAL

Visibilidad en tiempo real
y eventos trazables.

ESCALAMIENTO
POR CRITICIDAD
\ Valldacnon y esfuerzo

loTeXa (

CADA TRAMO.
CADA EVENTO.
TOTAL CONTROL.

DATA « INTELIGENCIA - CONFIANZA

DETECCION TEMPRANA EVENTOS TRAZABLES ARQUITECTURA loT
MENOS RIESGO |  DECISIONES INFORMADAS DISENADA PARA ESCALAR




FUGAS INVISIBLES
HASTA QUE EL DANO

YA ES VISIBLE
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‘——EI problema no es solo detectar una fuga.”
El problema es detectarla antes, ubicar el
tramo afectado y entregar una alerta
confiable para que mantenimiento actue

‘ sin recorrer toda la linea. l



LEAKNET: RED DISTRIBUIDA
PARA DETECCION TEMPRANA
DE FUGAS

LeakNet es un sistema de monitoreo distribuido por sensores fisicos.
Cada nodo observa un tramo o punto critico del ducto, aprende

su comportamiento normal y reporta desviaciones compatibles

con fuga, condicién precursora o anomalia operacional.
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= z LeakNet transforma senfales fisicas del ducto
en eventos trazables, priorizados y ubicados por tramo.
La solucion no actua sobre valvulas, bombas ni
sistemas de control; detecta, clasifica y alerta. ,, e




UNA MISMA

ARQUITECTURA
PARA DISTINTOS
FLUIDOS Y TRAMOS

LeakNet no se limita a una sola linea. Puede aplicarse sobre
mineroductos, agua, salmuera, relaves, aire y lineas de acido
sulfdrico, ajustando el tipo de nodo, sensores y légica de
deteccién segun el fluido y el entorno.
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Por eso LeakNet no usa una regla unica para todo el ducto:
aprende el comportamiento de cada tramo y ajusta
la deteccion segun el fluido, el entorno y la criticidad.




NO ES UN SENSOR UNICO:

ES UNA FAMILIA DE NODOS POR TRAMO

LeakNet usa distintos tipos de nodo segun el fluido, la criticidad y la forma
segura de instalacion. La deteccidon puede combinar presencia de liquido, humedad,
temperatura, vibracion, acustica pasiva, vapores, pH ambiental o lectura de

instrumentacion existente.
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@ Nodo ambiental / perimetral
Aplicacion: Flanges, valvulas,
bombas, canaletas

Qué detecta: Presencia de liquido,
humedad, temperatura, vibraciéon
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Aplicacion: Tramos largos o remotos
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Aplicacion: Lineas que no se pueden tocar

Qué detecta: Vapores, pH ambiental,
temperatura, liquido en canaleta

( @ Nodo RS485 / Modbus

Aplicacion: Donde ya existe instrumentacion
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nivel en modo solo lectura
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LeakNet adapta el sensor al riesgo. Una fuga franca, una fuga

incipiente, una condicién precursora y una linea de acido
no se detectan igual. La arquitectura es comun; el nodo se
configura segun el tramo.
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CADA TRAMO
APRENDE SU ~
COMPORTAMIENTO NORMA[?" ;

LeakNet no depende de un umbral genérico para toda la linea.

Cada nodo construye una linea base del tramo donde fue instalado.
Luego compara humedad, temperatura, vibracién, acastica, presencia
de liquido y otras variables contra ese comportamiento aprendido.
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Una variacién aislada puede ser ruido operacional. Una desviacion
sostenida y coordinada entre varias senales puede indicar fuga.
LeakNet distingue transitorios normales de eventos relevantes
mediante aprendizaje por tramo, observacion local y correlacion.
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Normalizacién, deduplicacion, persistencia y disparo de eventos en una légica unica.
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DE DETECCION LOCALIZADA

A RED OPERACIONAL DE DUCTOS | i

LeakNet se implementa mediante validaciéon progresiva sobre
tramos criticos. Primero se comprueba el comportamiento real
de los nodos, la linea base del tramo, la comunicacién, la = —. .
correlacion entre sensores y la utilidad de la alerta para @

mantenimiento. Luego la red puede ampliarse por criticidad,
fluido, sector o linea.
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LeakNet permite iniciar con una
validacion controlada sobre
tramos criticos, singularidades de
alto riesgo o lineas donde la
deteccion visual resulta
insuficiente. Cada nodo aprende
el comportamiento normal del
tramo, detecta desviaciones
relevantes y genera eventos
trazables para operacion,
mantenimiento y confiabilidad.
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El escalamiento de LeakNet se basa en evidencia operacional:
tramos monitoreados, eventos detectados, correlacién entre nodos,
hallazgos validados, estabilidad de comunicacién y trazabilidad
histérica. Cada nueva linea o fluido se incorpora sobre la misma
arquitectura loTeXa de nodos, gateways y plataforma.




